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1 Valtozasok

A Szervezd fenntartja a jogot a versenyszabalyzat indokolt esetben torténd
modositasara, kiilonosen miiszaki, biztonsdgi vagy szervezési okbol. A
modositasokrol a résztvevd csapatokat a verseny hivatalos honlapjan, illetve a
megadott kapcsolattartasi elérhetdségeken keresztiil tajékoztatni kell. A
modositott szabalyzat a kdzzététel napjan vagy a Szervezd altal kiilon megjelolt
idépontban 1ép hatalyba. A valtozdsokat minden esetben verzidoszammal ¢&s
kiadasi datummal kell ellatni, a modositasok a mar lezart és értékelt
versenyfeladatok eredményét visszamendlegesen nem érintik.

Szabalypont Verzio Valtoztatas

Teljes dokumentum 1.0 Els6 verzio

Teljes dokumentum 1.1 A csapatokat tamogaté személyek

megnevezésének modositasa

6.1 Osszpontszam 1.1 Kiegészités

6.2 Biintetépontok 1.1 Kiegészités

6.3 Plusz pont szerzési 1.1 Kiegészités

lehetdségek

2.5 Kezdo fejlesztokészlet 1.2 Kiegészites

3.1 Korlatozasok 1.2 Kiegészites

5.1 Verseny menete 1.2 Kiegészites
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2 Altalanos szabalyok

2.1 Altalanos informaciék

Az UNEXMIN Georobotics Kft. altal szervezett mentorprogram lehetdséget
biztosit kozépiskolas didkok ¢és egyetemi hallgatok szdmara, hogy sajat
fejlesztésii robotot tervezzenek €s épitsenek. A tobb honapon at tarto tervezési és
fejlesztési folyamatot digitalis tananyagok tamogatjak, a program pedig egy
versennyel zarul, melynek részleteit a szabalyzat tartalmazza. A mentorprogram
két szakaszbol all. Az els6 szakaszban a csapatoknak a jelentkezést kovetden
koncepciodtervet kell készitenilik, amely az altaluk fejleszteni kivant robot leirasat
¢s terveit tartalmazza. A bekiildési hataridét kovetéen a dokumentédciokat
haromtagu szakmai zstiri értékeli €s a legjobb 16 kozépiskolai €s 16 egyetemi
csapat jut tovabb a masodik szakaszba, ahol a szervezOk altal biztositott
kezddkészlettel megkezdhetik a terveik megvaldsitasat. A megmérettetés célja,
hogy felkeltse ¢és erdsitse a fiatalok érdeklédését a miiszaki és
természettudomanyos palyak irdnt, mikézben gyakorlati problémamegoldo
képességeiket is fejlesztik. A verseny soran a didkok csapatokban dolgoznak, €s
valos mérnoki kihivasokkal néznek szembe.

A verseny szervezdje, az UNEXMIN Georobotics Kft. viz alatti autond6m robotok
fejlesztésével foglalkozik. A wvallalat a tapasztalatdval, eszkozeivel és
technologiai hatterével segiti a verseny lebonyolitasat, inspiradlva a résztvevoket
a modern mérndki megoldéasok alkalmazésara.

A részvétel nemcsak szakmai fejléddést nyajt a didkok szadmara, hanem a
résztvevOok értékes csapatmunka-tapasztalatot és technologiai ismereteket is
szerezhetnek, amelyek a tovabbtanulas vagy a karrierjilk soran elOnyt
jelenthetnek. A verseny emellett az innovacio és a kreativitds platformja, amely
lehetdséget ad a didkoknak, hogy bemutassak egyedi otleteiket és megoldasaikat.

2.2 Arésztvevok kore

A verseny kozépiskolai és egyetemi kategoriaban keriil meghirdetésre; mindkeét
kategoriaban 2—5 fOs csapatok nevezhetnek.

A verseny mivel két kiilon kategoriaban zajlik, egy csapat minden tagjanak
azonos kategoriaba kell tartoznia: vagy kozépiskolai tanuldi, vagy felsdoktatési
aktiv hallgatoi jogviszonnyal kell rendelkeznie.
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A csapat munkdjat egy vagy két, az intézményhez kapcsolodd oktatd, tanar,
kutatdé (tovabbiakban: konzulens) tamogathatja. Konzulens(ek) megjeldlése
kozépiskolai csapatok esetén kotelezd, mig az egyetemi csapatok esetén
opciondlis lehetdség. A konzulens(ek) felelosséget vallal(nak) a csapat
biztonsagos és szakszer(i mitkodéséért. Ok tartjak a kapcsolatot a szervezokkel,
valamint a kiskor csapattagok torvényes képviseldivel (sziilokkel). Feladatuk,
hogy segitsék a csapatot a felkésziilési idoszakban, és elkisérjék dket a személyes
talalkozdkra €s a versenyre.

Konzulens nem lehet a verseny szervezésében vagy zslirizésében részt vevo
személy, illetve ilyen személy kozeli hozzatartozoja.

Egy intézménybdl tobb csapat is jelentkezhet, és egy konzulens tobb csapat
felkészitését is vallalhatja. Ebben az esetben azonban minden csapatnak 6nallo,
egymastol jol elkiilonitheté munkat €s eredményt kell bemutatnia.

A csapattagok munkajat az intézmény tovabbi tandrai, oktatdi vagy szakemberei
is segithetik, azonban a robot épitését a csapattagoknak kell elvégezni.

2.3 Csapattagcsere, konzulens csere és visszalépés

A csapat 0sszetételében vagy a konzulens személyében bekovetkezd valtozast a
szervezOk felé irasban jelezni kell. Uj csapattag csak akkor csatlakozhat, ha
megfelel az adott versenykategdria részvételi feltételeinek, €s a sziikséges
nyilatkozatokat is benyujtja.

A koncepcidterv beadasat kovetden csapattagesere csak indokolt esetben és a
szervezOk eldzetes jovahagyasaval lehetséges; konzulens csere ugyanakkor a
program teljes idotartama alatt kezdeményezhetd.

A csapat a programbdl barmikor visszaléphet, ezt azonban irasban jeleznie kell a
szervezoknek. Amennyiben a visszalépd csapat mar atvette a kezd6
fejlesztOkészletet, annak visszaszolgaltatasara a szabalyzat kezdOkészletre
vonatkozd rendelkezései irdnyadok.

2.4 A verseny alapfeladata

A verseny alapfeladata egy cs6halozatot modellez6 kisérleti palyahoz kapcsolddo
térképezési €s bejarasi kihivasok sikeres teljesitése. Olyan robotot kell tervezni
¢s megépiteni, amely képes a bejart utvonal mentén adatokat gyiijteni,
feltérképezni a kornyezetét, valamint régziteni annak allapotat. A program valds
kutatas-fejlesztési eredményekre ¢éptil, ezért a csapatok olyan miiszaki
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kérdésekkel ¢és kihivasokkal talalkozhatnak, amelyek a fenntarthato
vizgazdalkodésban és az infrastrukturak allapotfelmérésében is fontosak.

A mentorprogramot lezar6d versenyre egy olyan robotot kell megtervezniiik és
megépiteniiik a csapatoknak, amely képes a késObbiekben leirt feladatok
teljesitésére ¢és megfelel a szabalyzatban foglalt miiszaki és biztonsagi
kovetelményeknek.

2.5 Kezdo fejlesztokészlet

A masodik szakaszba tovabbjutd 16 kozépiskolai és 16 egyetemi csapat
alkatrészcsomagot kap, ami tartalmazza a robot meghajtasahoz sziikséges
alapveto alkotoelemeket.

A kezdOkeszlet alkatrészeit a csapat szabadon felhasznalhatja, de nem kotelezd
minden elemet be€piteni a robotba.

A csapatok tudomasul veszik, hogy amennyiben a versenytdl visszalépnek és nem
tudnak érdemi munkét felmutatni, ez esetben a fejlesztokészletet vissza kell
szolgaltatniuk a verseny szervezdinek. Legkésdbb 2027. aprilis 9-ig.

Amennyiben a visszalép0 csapat végleges meghibasodast okozott a kezddkészlet
valamelyik alkatrészében, a csapat koteles megtériteni az adott alkatrész igazolt
potlasi értékét a verseny szervezdjenek.

Azok a csapatok, akik részt tudnak venni a mentorprogramot zar6d versenyen,
megtarthatjdk a kezddkészlet tartalmat. A kezddkészlet elemeinek miiszaki
paramétereit €s leirasat a honlapon kiilon dokumentum tartalmazza.

A fejlesztOkészletet a kivalasztott csapatok 2026. december 11-t8] vehetik at
személyesen cégiink telephelyén (1045, Budapest, Berlini utca 41.) vagy kérés
esetén postazasra keriilnek a csapat altal megadott cimre.

A kezdokészlet tartalma:

e LD-06 LiDar

¢ Filament (PETG)

e Motor kerékkel (TT hajtomiives dc motor + kerék 4 db)

e DRV8837 kétcsatornas H-hid DC motorvezérlé modul — 1.8A

e Wifi modul (ESP32-C6 Szuper mini)

e Raspberry Pi® SC1223 Camera Module 3 CMOS szines kameramodul
e Nyomasmeér6 (GY68 - BMP180)
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e BMII160 6 giroszkdp és gyorsulas mérd
e Raspberry Pi 4 4GB
e MicroSD 32 GB

2.6 A jelentkezés modja és a részvétel feltételei

e A jelentkezés a verseny honlapjan érhet6 el:
https://aquarobotx.hu/jelentkezes/

o Adatkezelési hozzajarulasi nyilatkozat aldirdsa ¢és csatoldsa a
jelentkezeshez:
https://aquarobotx.hu/#dokumentumok
2.7 Idoterv
A mentorprogram idébeosztasa az alabbiak szerint torténik:
Megnevezés Hatarido
Mentorprogram nevezesi hatarido 2026. oktober 15.
I. Workshop (online) 2026. oktober 19.
Koncepcioterv 2026. november 30.
Csapatok értesitése az eredményrol 2026. december 7.
KezdOkészletek atadasa és postazasa 2026. december 11.
I1. Workshop (online) 2027. februar 8.
IT1. Workshop (online) 2027. marcius 23.
Mentorprogramot lezar6 verseny 2027. aprilis 16-17.
Versenyszabalyzat 7
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3 Miiszaki paraméterek

3.1 Korlatozasok

A robot megépitéséhez kereskedelmi forgalomban kaphatd alkatrészek,
fejlesztdpanelek, szenzorok, motorok, vezérldegységek és egyéb kész modulok
szabadon felhasznalhatok. Komplett, miikoddképes, kereskedelmi forgalomban
kaphato vagy kordbban teljes egészében elkészitett robot valtoztatas nélkiili
nevezése nem megengedett. A robot rendszertervét, mechanikai és elektronikai
Osszeallitasat, programozasat, valamint a versenyfeladathoz sziikséges mitkodési
megoldasokat a csapatnak kell kialakitania.

A robotot tigy kell megtervezni, hogy képes legyen a mandverezésre egy 300 mm
belsd atmérdjli csOben, amely a palyarajz szerint kanyarokat €s iranyvaltasokat is
tartalmaz. A csovekben akadalyok lesznek behelyezve, amik maximum a csdvek
negyedéig (75 mm) fognak érni, ezért ugy kell megtervezni, hogy ha még a
negyedét meg kell maszni a csdnek magassagban, akkor még a robot at tudjon
férni ebben az attérdben, és ne szoruljon be.

A robotok tervezésénél érdemes figyelembe venni, hogy a csatornahdl6zatban az
¢lethlibb szimulacio miatt egy adott szakaszon lesz vizfolyas, illetve a kozponti
részben is lesz viz, mintha tocsdban allna a robot. Az egyes szakaszokon beliil el
lesznek rejtve akadélyok, amiken at kell majd haladni, de lesznek olyanok is,
amik mozgathatok lesznek. Ezek olyan akadalyok, amik a wvalosagban is
fellelhetdk a csatornarendszerben, ezért érdemes olyan robotot épiteni, aminek a
futomiive alkalmas az emlitett akadalyokhoz.

Nincs r4 limitacid, hogy a csapat milyen egyéb modulokkal, egésziti ki a robotot
¢s nem kotelezd az altalunk adott 6sszes alkatrész felhasznéalésa sem.

3.2 Energiaellatas

A robot energiaellatasat kizar6lag akkumulator biztosithatja.

A robot akkumulatordnak fesziiltsége 12-16 V kozott lehet. Ez megegyezik a 3s-
4s kialakitasu LiPo akkumulatorokkal.

Kotelezben hasznilandd egy fobiztositék, ami az Osszes fogyaszté maximalis
aramerdsségének alapjan méretezendod.
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3.3 Aramtalanitas

A robotot kotelezéen el kell latni egy dramtalanitd kapcsoldval, amely az
akkumulator ” +” polusat levalasztja a robot bels6 aramkoreirdl.

Az é4ramtalanitds torténhet egy mechanikus kapcsoléval vagy REED relén
keresztiil, de annak a kapcsoldelemnek, ami az akkumulator levalasztasat végzi,
képesnek kell biztonsagosan kapcsolnia a robot altal becsiilt maximalis d&ramot.
3.4 Meghajtas

A robot meghajtasa torténhet kerekekkel vagy lanctalppal.

Megengedett alternativ meghajtas alkalmazasa is, azonban ezt eldre jelezni kell a
szervezOk szamara.

3.5 Anyaghasznalat

A robot ¢épitése sordn barmilyen korr6ziodllo anyag felhasznéalhato (pl.
aluminium, ABS, PVC).

A robot épiteése soran 3D nyomtatdval késziilt alkatrészeket is fel lehet hasznalni.

3.6 Kommunikacio

A robot barmilyen vezeték nélkiili kommunikacios technoldgiaval iranyithato.

Versenyszabalyzat 9
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3.7 Iranyitokozpont
3.7.1 Arobot az irdnyitokdzponttol kapja a mandverezéshez sziikséges jeleket.

3.7.2 Az irdnyitas tOrténhet joystickkal, laptoppal vagy kereskedelmi
forgalomban kaphat6 vagy egyedileg fejlesztett vezérldegységgel.

3.7.3 A robot irdnyitasahoz a csapat barmilyen informdaciot tovabbithat az
iranyitokozpont felé.

3.7.4 Azok az adatok, amelyek nem sziikségesek kozvetleniil a robot
iranyitasahoz, a 6.3 pontban meghatarozott feltételek szerint tovabbi pontot
¢rhetnek.

3.8 Biztonsagi eloirasok

3.8.1 Palyara Iépés el6tt a szervezok ellendrzik a robotok miiszaki allapotat, ez
alapjan megtagadhatjak a robot elinditasat.

3.8.2 A palyan csak az a robot indulhat el, ami megfelelt a miiszaki ellenérzésen.

3.8.3 A miiszaki ellendrzésen megfelelt robotokat egy-egy ellendrzd matricaval
latjuk el.

3.8.4 Egyszerre maximum 4 robot versenyezhet a palyan.

3.8.5 A felkésziilés €s a gyakorlas kizarolag a kijelolt tertileten végezhetd.
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4 Dokumentacios feladatok

4.1 Altalanos informaciok

4.1.1

A sziikséges dokumentacidk sablonjai elérhetok a verseny weboldalan.

4.2 Koncepcioterv

4.2.1

4.2.2

423

424

4.2.5

4.2.6

A csapatoknak koncepciotervet kell késziteniiik, amely bemutatja a robot
tervezett mitkodését.

Ebben a dokumentumban részletesen be kell mutatni a robot vazanak
felépitését, a felhasznalt anyagokat, valamint ismertetni kell a robot
haladasi mechanizmusanak mukodését.

A fizikai felépités mellett a robot elektromos rendszerét is ismertetni kell,
ideértve az egyedileg tervezett aramkorok kapcsolasi rajzat €s aramkori
tervet.

Sziikséges bemutatni, hogy a robot az iranyitashoz sziikséges adatokon tual
milyen tovabbi informacidkat tovabbit az iranyitokdzpont felé.

A koncepciodterv elvart tartalmi része legalabb 5 A4-es oldal, amelyhez a
honlaprdl letolthetd dokumentacios sablon hasznalata kételezo.

A benyujtott koncepcioterveket hdromtagi szakmai zstri értékeli, elore
meghatéarozott és valamennyi csapatra azonos szempontok alapjan. Az
értékelés soran figyelembe kell venni a miiszaki koncepcio
kidolgozottsagat ¢és megvalosithatosdgat, a versenyfeladathoz valo
illeszkedést, a valasztott megoldds szakmai megalapozottsagat, az
innovativ elemeket, valamint a dokumentdcidé atlathatdésagat és
kovethetdségeét. A csapatok végsd eredményét a zsliritagok 4ltal adott
pontszamok Osszesitése hatdrozza meg. Azonos 0Osszpontszam esetén
els6ként a miiszaki megvaldsithatosagra, ezt kdvetden a versenyfeladathoz
val¢ illeszkedésre, majd az innovacidra adott magasabb pontszdm dont.
Amennyiben ezek alapjan sem allapithatd meg sorrend, a zstiri kozos
szakmai dontéssel hatdrozza meg a tovabbjuto csapatot.

Versenyszabalyzat 11


mailto:verseny@aquarobotx.hu

AQUAROBOT &

© UNEXMIN Georobotics Kft. verseny(@aquarobotx.hu

5 Versenyleiras

5.1 Verseny menete

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.14

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

A versenyen a kozépiskolai €s az egyetemi csapatok kiilon kategoridban
indulnak és mérkéznek meg a nyereményekért.

A palyadn egyszerre maximum 4 robot versenyez az idével. NEM
EGYMASSAL!

A verseny sordn a robotoknak tilos fizikai kontaktusba kertilniiik
egymassal.

A verseny kormérkdzésekbdl all, ahol minden csapat 3 alkalommal 1éphet
palyara egy-egy 10 perces merkozésre. A ce€l a palya kozepén elhelyezett
szereldakna elérése €s az abba torténd bejutas.

A kormérkdzeés utan kategorianként a 4 legtobb pontot szerzd csapat meég
egy utolséd 10 perces dontd idejére megmérkdzik egymassal.

Az adott csOszakasz, akkor tekinthetd teljesitettnek, ha a teljes robot
athalad rajta. Egy szakasz ha teljesitve van, akkor az egyszer ér pontot.
Tehat maximum egyszer lehet korbemenni.

A roboton elhelyezett ARUCO marker lehetévé teszi, hogy valos idében
nyomon kovethetd legyen a csapatok mozgéasa, hogy éppen melyik
csOszakaszban tartozkodik. A kivetitén az adott csdszakasz a csapat szinére
valt. A robot adott cs6szakaszon beliili pontos pozicidja nem lesz lathato.

A kozponti aknabol ki lehet 1épni, de az 1d6 leteltének pillanatdban a
robotnak a kdézponti aknaban kell tartézkodnia, hogy megkapja a hozza
tartozo pontot. Sajat rizikora el lehet hagyni ezzel tobb pontot szerezve, de
a csapatnak mérlegelnie kell, hogy masik csapatot nem blokkol-e ezzel,
mert szandékos hatraltatasnak mindsiilhet €s blntetdpontot kaphat a
csapat. A valods idejli kivetités, ezeknek a helyzeteknek az elkeriilésében
segit.
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5.2 Versenypalya

A pélya PVC és beton csdelemekbdl all, mindkét esetben 300 mm belsé atmérd
all a csapatok rendelkezésére.
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Az dbran a négyzetracs mérete 1x1 m.

5.2.1 A palyarajz megtaldlhatd tovabba a szabalyzat mellett a verseny
weboldalan, tovabbi részletes leirast ott taldlnak a csapatok a verseny
menetérol.
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5.2.2 A csapatok kotelesek a versenypalyat, annak elemeit és a Szervezd altal
biztositott eszkdzoket rendeltetésszeriien, a jelen szabalyzat és a helyszini
utasitasok betartasdval hasznalni. A hasznalat soran észlelt vagy okozott
sériilést, meghibasodast haladéktalanul jelezni kell a Szervezdnek. A
rendeltetésszerli hasznélatbol eredd szokasos elhasznalédas nem mindsiil
karokozasnak. Amennyiben a kar bizonyithatban a szabalyok
megszegésére, szandékos magatartdsra vagy gondatlan hasznalatra
vezethetd vissza, a Szervezd jogosult az eset koriilményeinek
kivizsgélasara, és indokolt esetben a helyreallitds vagy pdtlas igazolt
koltségének megtéritését kérheti.
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6 Pontozas

6.1 Osszpontszam

6.1.1 A helyszini verseny kormérkézésekbdl all, ahol minden csapat 3
alkalommal 1éphet palyara egy-egy 10 perces mérkdézésre. A dontObe
jutashoz ezen megszerzett pontok dsszessége szamit.

6.1.2 Az alapfutamokat kovetden Kkategorianként a négy legmagasabb
0sszpontszamot elérd csapat jut a dontébe. A dontében minden csapat egy
tovabbi, legfeljebb 10 perces futamot teljesit.

6.1.3 Arobotok teljesitményét az elére meghatarozott idokereten beliil teljesitett
palyaszakaszok ¢s feladatok alapjan értékeljiik. Az egyes utvonalak ¢€s
akadalyok eltér6 nehézségliek, ezért kiilonb6zd pontértéket képviselnek:
az alaputvonal biztonsdgosabb célba jutast tesz lehetdvé, mig a hosszabb
vagy nehezitett palyadgak tovabbi pontszerzési lehetdséget kinalnak.

6.1.4 A csapat a szabdlyosan teljesitett palyaszakaszokért ¢és feladatokeért
megszerzett pontokat akkor is megtartja, ha az id6kereten beliil nem éri el
a célpontot.

6.1.5 Nulla pontot az a futam ér, amelyben a robot nem indul el, vagy egyetlen
értékelhetd palyaszakaszt sem teljesit.

6.1.6 A csapatok sorrendjét az Gsszesitett pontszam hatarozza meg. Holtverseny
esetén a tobb teljesitett palyaszakasz, a cél sikeres elérése, majd a rovidebb
teljesitési 1d6 dont.

6.1.7 A pontozasi irdnyelv elérhet6 a verseny weboldalan talalhaté
dokumentumban.

6.2 Biintetopontok

6.2.1 A méretbeli korlatozas be nem tartasa 10 pont biintetést von maga utan.
6.2.2 Egy masik robotban szandékosan okozott karért 10 bilintetépont jar.

6.2.3 A zstirivel, szervezOkkel valo méltatlan magatartas utan 20 bilintetdpont jar.

6.2.4 Sportszeriitlen viselkedés a tobbi csapattal, csapattagokkal szemben 20
biintetdpontot ér.
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6.3 Plusz pont szerzési lehetéségek

6.3.1 A verseny soran pluszpontokat lehet szerezni. A pluszpontok egyszer
adodnak hozzé a kormérkdézésben megszerzett pontszamhoz.

6.3.2 A dontdben szerepld csapatok 0 pontrol indulnak, a végsé sorrend
pluszpontok nélkiil keriil 6sszeallitasra.

6.3.3 Pluszpontok szamitasa

e LiDAR-ral készitett 3D modell (mindségtdl fliggden 20-30 pont).

e Detektalt akadaly dokumentélasa (10 pont, nem halmozhatd).

e EI{ telemetria barmilyen diagnosztikai adat megjelenitésére (maximum 15
pont, adatonként 3 pont).

e A csapat tovabbi pluszpontokat kaphat, ha bemutat egy . CSV kiterjesztésii
fajlt az alabbiak alapjan (maximum 15 pont, adatonként 3 pont)

Timestamp [local time] Accu_voltage [V] Accu_current [A] Accu_temperature [°C] | Ambient temperature [
oc]

2026-08-25 12.1 3.1 254 12.8

12:00:00.000

2026-08-25 12.1 3.1 25.4 12.8

12:00:00.100

2026-08-25 12.1 3.1 25.4 12.8

12:00:00.200

2026-08-25 12.1 3.1 254 12.8

12:00:00.300

e A csapat tovabbi pontot kap, ha a CSV-formatuma napléfa;l adatait a
biralok szamara értelmezhet6 grafikonon is megjeleniti.
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