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Kesz%°netnyilv8n2t §s
A 149903 Mer ¢ | | Bele: a v2zalatti robotika j°vbj
l nnov8ci-s Miniszt® rium Nemzeaet Al Aptbatl §aniy Yij
t 8mogat 8§s8val, a Tudom8nyos Mecenat ¥%ra p8ly

A kiadv8&§nyban megj el,feait maliokaeilmeenn Brcz ®kers za
kiadv8&nyban megjelenb tarlil dBesm®®rt®a asazealk
felel bsek.

A kiadvs8§ny elektroni k-agohosmg8bwaal jel Bt
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Az AquaRobotX v2zz alaben kebogt®pmMmeBDalvapsttdyr 20
tudom8nyos ®s techtkndl°-nfisaein iannvo?vz§cal-at t i robotik
gener 8ci -k k°r ®ben n®pszerags?2tse. A kezdem®nyez
fektetett a tudom8nyos kommuni k8ci alfejf| enegth@gs ®n
szerepet kapott.

¥sszesen 29 csalpamnh?°ABOkha®pyaksost B8R, Kk nfekVexdtr §g s

kilenc h-napon 8t tart - program sor8n a r®sztve
alattirobottk t er vez ®s ®n e k , ®p2t ®s®nek ®s tesztel ®s®nek
szerepet kaptak a mentor 8l 8si tev®kenys®gek, az
konzult8ci-s |l ehetbs®gekhkmamefgpkbtdl®m®ga®s88k!| Br e
A verseny fontos eleme vol't a dokument 8ci -s ®s
szerepelt magszaki dokument 8ci -k, koncepci - -tervek

a fejobkgam@®@sokfbemutat 8sa ®s a tudom8nyos kommun
feladatok hozz8j8rultak ahhoz, hogy a r®sztvevbl
| ®p®seirbBl, valamint saj §sterdteikgt.aszt al at okon Kkeres
A 2025. szeptember-83n  me g r menrdéelz@sen9 csamat3 8 e h wRl sl ngdaBorvettr @ ® 5 t

mutattabea z 8l t al uk fejl Avetrstetnymarsgl8Bak®mdot onk amtden s
r®sz®re felv@nymlaot vak | & meig Pd ®g ®B®az AqllaRbbetvelsény et e z

sor8n el k®sz¢glt °sszefoglal - mas zaki dokument 8§ci
csapatok 8l tal fejlesztett vinegabht sft §obsopDgnNn f
megol d8§sokat. A dokument umok egy¢cttesen t¢kroz
eredm®nyeket ®s tapasztalatokat, amelyek a progr
Kelt: Budapest, 2026. janu8r 20

AquaRobotX Szere z Dbi zot t s §
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LKoncepci - r°vid iIismertet®se
2025. -gmniugkol88nk versenyfelh2v8§sfekbhpott ®e @
®rtes¢l ®st kovet ben felcsillant benn¢gnk a v
ol yan bar 8ti k°rrel rendel kez¢nk, aki k ko9ozo°ot

annak ell en®r e, homgly @8Domfotsuw esrzfakjelBedg ztt@h ey e
V8r megyei Szakk®pz®si Centrum N8dasdy Tam§s

°ssze8llt; r°vid °tletel®s ut8&§n a Bolyg:- Hol
mags8valpcda -kanowd yan robotot ®p2t¢gnk, ami haq -
alulr-1 belbBle kib¥% - kisebb mer¢l B haj -, me

Aut odes&6lFaisiloent t megraj zol vzl atedry lagt mdt8-bb

1. 8bra AakPndepica pmuediryv i orr 8s: saj 8t k®sz2t ®s)

Ennek a koncepci-nak a megval - -s2t8s8t a k°Ilt
YVaj ra fel haszng8l t: RGglRlIpttrbRxad aulkp rko®@pgdzt XKP.S,PI®t e |

A kis mer ¢l PDPhaj - hoz -bazl a®paptCettitet £¢é& ngeegryal B E (
egyszer qs®g®vel. A kialak?2t8s8b- | fogva szi.
YouTelsat ot has (// www. youtube. com/ B@Brl dkBRgpar i

powered 8uwlhmawowmimae i ¢ depth control c¢c2mq vide:


https://www.youtube.com/@BrickExperimentChannel
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1. Al robot ®s vez®r| ®s i smertet ®se
A robot ®s a hotzzg®pk,apiclslodt- e @z 8em§y ®b
al kot nak. Ez a rendszer az ©°sszetevbk,
al 8bbi bl okkdiagramon | 8that - :
PC

Hardveres .

ANI Y& N A(sligftv;fargsN ; Projektor

Motorok Szenzorok

; 5 A = Robot y

6YlLy! @8 4 : 6K! YSNA&

YSNNE S tRaspberry Pi4) it @2t at 3

2 8bra A rendszemn {Poelr&meisnak8bl e6REd? & ®5 & mmj

Mi nden egys®g a dokumentum tovS8bbi
k®peivel, illetve az 8ltalunk megval

a robot

ut 8 n ®pszthhea tbY .
k ®s Dbbi ekben,

ha®dldalsaz a versenynek

t bzv 8bth- Khkeij It ul aj dons §g

T Folyamat&bvaz®r| b szoftver mgk°d®s®nek i s me

A robot k®t vez®rl|l bszoftver hat8s8ra v8lik nm

oa robot f ed®l ZeRtais pdley miyt Po®p ®y el ven 2rt s

oaz ir8ny2t. rendszer sz8m2t.g®pe SSH kapcs

nek, melyhez egy grafikus felg¢let is k®szyg
k°vet ®de c®l j 8b-

A k°vetkezb k®t 8bra ezen szoftverek mgk°d®s
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Python
of T SyT 2N 2la 2 Rdzt 2 | §ilat y! 0SNBi Sa
o YSNI 1 SLI | webszerver @ SNNE san| vyzizNg
Fdzli G Gt &l Sl SN Sa
CN3I3LS GPIO portok
YSIKNC BS1T S NJ
3 8bra A Raspberry szoftver®nek folyamat 8br §j
A rendszer¢nk tartalmaz egy hardveres ir8ny:

USB kontroller, mel y bi IHIleDn thyiqgllleetntt®sopzkeetth eesszzit
perif ®ri a. Ezt szint®n mi k®sz2tett ¢k, hogy
megmut at hassuk kreativit8§sunk ®s k®pess®gein

Kimeneti Bemeneti
adatok adatok

Szoftveres

kontroller

Hardveres

kontroller

Szenzorok

adatai Vészledllits

4 8brsa aAl PLl maz8&s fBD komponensei (forr8s: saj
A v2zfelsz2n feletti techni kai eszk°ozoket t o

Ta kezel D r ®s z ®rsez okfitavlearke?st ontetg vhaal r-dsv2etr8essr a ,

fTfa verseny n®zbi ra®s zn&rley k&8® sbzb2etne tstu gvwger boazlzdaa |l r
oa kamer 8k el bBtti terg¢glet | 8tv8ny§8t,



oa robot k°rnyezet ®nek hbm®r s®kl et ®t ,

oa robot el btti ®s alatti szabad t®r hossz:¢
oa robotra hat-.- hidrosztatikai nNyom8s nagy s
A sz8m2t. .- g®pes al kal maz§8snS8merat fcosluypa8ma tb8iblrlge
k°ozvet?2t, il 1l etvieam 2rrotbos oof tfwdar-  Wiyrtthw&l i s
dokument 8ci - 3. Mel | ®kl et ®b en k®pernybfot -
8l Il apot 8ban) .

2Robot r ®sz|l etes bemut at §s a

A robot sz8mos al katr ®szbbl ®p ¢ | fel, mel y
megjel°lt hivatkoz8sokon ( mi ott v8s8roltuk
mi nden be®p2tett °sszetevbt.

2 Mechani kai fel ®p?t ®s bemut at 8§sa

T Fel hgdstz anyagok i smertet ®se

Ebben a fejezetben r szl etezg¢gnk mi nden har
sz¢i¢ks®gess®g®nek ok8t is. Az alkatr®szek f el
meg az al katr ®s z eskz efroetl -@sv aelg,y eisl Ineotnveen tauzma®i snsazk
f®®ny k®ppel vagy bdemek ahiz®hy Shk®p O~V E@S$ I 0N

Az el sb alkatr®sz egy plexendemaBlt imeg8lye ma rb

4mm vastag volt, mely a fejleszt®s sors88n ¢
pl exil emezre. Ennek eredeti ff@dyw@mdk al Szttt SR
fed®l zet c®l ja a |l egt®Pbb alkatr®sz ©°sszetart

szerel ®s megk°nny2t ®se ® dek®ben sok kapott
al apl apot mutatja be:



5, 8bra A kfaraB3toshjBed®PRszett ®s)

A fot-n | 8that - 4db r®z ts8gvtart - a NY¢K ro
tov8bbiszkhrdarz®®r e ker ¢l neklesA NBBSKI e®RedPbbi)

Az °sszeszekelP@®sbek®°vetkezb al katr®sz a roboc

feja, kereszthornyos csavarralbar grzgjl z alzt ad la
szeml ®l teti:

6. 8bra A robotk®arvat®§)ulr- -1 (forr8s: saj

A 3D nyomtats8ssal k®sz2tett elem 4db sz8rnye
ker¢lt el helyez®proei avd@zhgtbhhEm: ¢ §®thlakkRoal ak
mer glm@d ked®s hez sz¢ks ®gnesss o(deizkt feenl n@bke na rf®esjzel:
ki sebb furat pedig a myioM@EBwWRrkbD a zlewrzloo!l at@s
nyak8n 2db O gyqraq r®sz®re van v§8jat kialak?
szol g8l azvozhatls&mag§@®Psbia szerel het bs®g megk

10
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er bvel | ehet sz®tvs8l asztani a k¢l sbr &@zpeny
bemut at 8s8n8l ker¢l ter2t ®kr e.

Azgyedi terveZ®d e al optanmn@szgdk lak ®tet t ek ny

Tfeh®r -bPETG@ k¢l sb, v2zzel i s ®rintkezb el emr
T feh®etw - -RLA bel sb, v2zzel nem ®rintkezb tart

7. 8bra PETG (forr8s: ag §bra BLA®pfatanBsi bes
beszerz®si hivatkoz§g: hivatkoz8§sr - 1)

LINK:https:/ /otter Jpe-&@mih @l &imd K A& s un

LINK:ht t ps: // www. hestore. hu/ prod_10046847. ht ml

9. §b2rdaP StD? pus ¥ i pari csatlakoz- (forr8s: a k®p a

LINK: ht t ps: / [/ wwwn/adltiee prodd5D.083®83880621. ht ml

Ez az ipari csatl akoz- azon okb- | ker ¢l t be
k°z©otti Kkommuni k8ci - helyi vezet®kes h8l . -zat
a hossz% k8bedn |la&vsgd &lslzath&s - ®9 etgyr ol 8s i dej @
funkci -t is kapott azon okb- I, hogy a kommu

pedig az, hogy seg2ts®g®vel bekapcsol&atjuk

11


https://otter3d.com/termek/esun-petg-solid-white-1-75-mm-1000-g/
https://www.hestore.hu/prod_10046847.html
https://www.aliexpress.com/item/1005003983880621.html
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t°lt°tts®get, ha csak szi-mpl-®n Oreidunghkekbjae kE
kapcsol - k®nt mqgk°di k.

10 8bra UTP k8&8bel (forri 11 8br anpRJ4Setkbridug:- (fo
beszerz®si hivatkoz§g: k®p alatti beszer z®si

LINK:https://www. hestore. hu/prod_10027629. ht ml
LINK:https://wwwprbdsfieb®ez7bu2. ht ml
Az UTP k8bel bbl a falon k2vgli v8l tozatot r

mel yre a verseny szab8lyzata szerint maxi m§lI

A k°vetkezb k®p m8r a fed®l zet ®s a far ©°9ssz

12 8bra A fed®l zet ®s a robot fara ©°sszecsavar

Ezut 8n egy 3D nyomtat-hoz gy8rtott ve®gs8l |l §
°sszesen 2db kel . Ez az®rt fbatctexm gl matrtya
dugatty¥ a egyi k v®g8ll 8sban megszorul hat, m
az ir8nyz2t. fel®, hogy ®ppen ¢(resek vagy tel

12


https://www.hestore.hu/prod_10027629.html
https://www.hestore.hu/prod_10027512.html

13 8bra V®&d®DIrla8kk@gpp casloalt-ti beszerz®si hivatkoz

LINK: htt ps: // www. aliexpress.com/item/ 100500157

A kapcsol - bek°t ®s®n®l elsakCRGWt v ekOA®ketnt |
kapcsol - hoz sbzl; k8sb@g8ens | ke&hze Il 8atzh at -

Az ¢res tart8lyt jelzb v®gs8ll 8skapcsol - fels

14 8bra A felszerelt v®gs8ll &8skapcsol - (forr:

A k°vetkezb alkatr@®gkskRgeseboeslldmedRORE®h e £
motor , tengelykapcsol -, menetes sz8r-berkEzek
megraj zolt k®pei k°vetkeznek:

15 8bra Fecskendb (fomrsrI8s: a k®p alatti besz

LINK: htt ps: // www. aliexpress.com/item/ 100500748

13


https://www.aliexpress.com/item/1005001571470811.html
https://www.aliexpress.com/item/1005007488726351.html

16 8¥Wr &tt ®teles motor (forr8s: a k®p al atti b e

LINK: htt ps:// hobbi el ekDEGMontibk&le ébloiXO0RB WM-A&tget el es
cm

17 8bra Alum2nium tengel®Rpgkapivak kogBesrrg§s: a k®

LINK:https:// hobbi el e katlruomifnkiaushoebnt gl ehl sybkiDadpicLs205] o

O R R R R R R H R T H R R R m.lvlmiw}mm"u\ 1

18 §bmaneM{( é 95z 8s: a k®p alatti beszerz®si hiv:

LINK: ht t ps
horga6y5%60

j k ¢z @wsdl 30 lewtammsatsas f | kK h

19 8bra Motor ®s fecskendb tart- keret (forr

14


https://hobbielektronikabolt.hu/Atteteles-DC-Motor-12V-Gear-box-200-RPM-/-15-kg-cm
https://hobbielektronikabolt.hu/Atteteles-DC-Motor-12V-Gear-box-200-RPM-/-15-kg-cm
https://hobbielektronikabolt.hu/D19L25-aluminium-flexibilis-tengelykapcsolo-6mm-x
https://www.praktiker.hu/epites-felujitas/csavar-zar-vasalat/csavar/jkh-menetes-szar-horganyzott-6x50cm/p/256274
https://www.praktiker.hu/epites-felujitas/csavar-zar-vasalat/csavar/jkh-menetes-szar-horganyzott-6x50cm/p/256274
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20 ®Wrem aluprofil (forr8s: a k®p alatti besze

LINKihttps://www. obi -upu/eaflrwrhi2ridonkdh rmx-4 66 @ s
mm/ p/ 5325097

AzUokereszt metszetaq aluprofil a fecskendbk du
Az aluprofil mozgathat - s8g&mrz,s agks e fwarnf ae
csavaranysgt, mel y a menetessz8r forg8sa |

al katr ®szen kapott helyet a k®t v®gS8lI| 8skapc

21 8bra Nyomtatott h¢vely (forr8s: saj 8t Kk

¥sszeszerelve az al 8bbi rajzolt k®pen | 8tszi

e

22 8bra Dugatty¥Ys °sszek®°tb egys®g (forr§8s:

15


https://www.obi.hu/profilok/arcansas-u-profil-aluminium-20-mm-x-10-mm-x-1000-mm/p/5325097
https://www.obi.hu/profilok/arcansas-u-profil-aluminium-20-mm-x-10-mm-x-1000-mm/p/5325097

Az el bzbekben felsorolt al katr ®szek tehs§t a
ker¢l nek felesd®lrzedt®saze ,valz-azcsaavfaros r°gzz2t®
°sszeszerelt 8llapotot, de m®g a fed®l zet ne

23 8bra ¥sszeS8ll2tott v2zpump8s egys®g (forr

A fed®l zet i spé&€sathgb®pgphkza v2zpum

24 8bra A szivatty¥% csatlakozott a fed®l zethe

16



A menetessz8r v®ge, hogy stabil mar adj on, <cs

25 8§bh08&82KWhIs% csap8bhghBiz bésre8z®sh kP®patkoz§sr -

LINK: ht t ps: / [/ www. aliexpress.com/item/ 100500721

26 8bra Csap8gytart:- csap8gyh8zzal (forr8s:
A cggpigrt- jJjobb oldal 8n a k®t hengeres ny¥lv

A belsb g®ph8z be®p?t ®se, il letve a fed®l z
figyel emmel kel l ' enni a k¢l °®pbs°RegBR nkez k@, 4 e gebe |
mert egy esetleges csere miatt szinte teljes

Az el sb k®p rajzolva 8br8zolja az °ssze®p?te

17


https://www.aliexpress.com/item/1005007212898840.html

27 8bra A bel sjbz omMlevcah a(nfi ckrari 8 sf:e | SRgj2§t®sk @saz 2 t ®s)

28 8bra A belsb mechanikai fel®p2t®s fot:-zva

A robot manbver ez®s ®®r t 4db BLDC motor a f el

Ehhez, pontos ®gbean Pz egz2e Psl®r et s k°zvetl en fc
F csatlakoz-kat hasznS8l unk:

18
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29 8berBF XTsatl akoz- aljzat (forr8s: a k®p al atti

LINK: htt ps: // www. ali express.com/item/ 1005002814

30 8bhord KJatl akoz- dug- (forr8s: a k®p alatti b

LINK:https: /t/ ovrwen.. hie/spr od 10035492. ht ml

A csatlakoz:- aljzabohyomgatot®s®alkkagy®szi nt &

31 8bo@l jXmZat tart- (forr8s: saj8t k®sz?2t ®s

A m8r eml2tett BLDC motorok ktegem®shkies zesmnc a1a
el l 8tni feladatuk. A motorok nem saj 8t besze

19


https://www.aliexpress.com/item/1005002843308949.html
https://www.hestore.hu/prod_10035492.html
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32 8bra BLDC motor (forr8s: a k®p alatti besz
LINK: ht t ps: // rch-Bnoga-BDue b 83h563p6Et 1 @ O24NS
78g9g?srsltid=Af mBOorPOhaMaolMmt 17IvsVcmnSX_C
A motorok gys8ri csatlakoz-jJ 8t nem szerettg¢k

rendel t ¢nk:

33 8§h6@m2 MRsY | engb aljzat (forr8s: a k®p al atti

LINK: ht t ps: / [/ www. al i express.com/item/ 100500706

ES€et szint®n kaptwgwk, pRdel Sagt ®pt k@®s ¢ bbr §AveE
kel l ett:

34 BWres8 ZMR kefen®l k¢l mot orvez®r| b

LINK: ht t ps: // www. al i express.com/item/ 100500335

20


https://rchungary.hu/Spitz-Brushless-Outrunner-3530-14-1100KV-2-4s-78g?srsltid=AfmBOorP0haMao1Mmt_171DsVcmnSX_CHTSPZzuUYJr04sPniX71L-ve
https://rchungary.hu/Spitz-Brushless-Outrunner-3530-14-1100KV-2-4s-78g?srsltid=AfmBOorP0haMao1Mmt_171DsVcmnSX_CHTSPZzuUYJr04sPniX71L-ve
https://www.aliexpress.com/item/1005007067116430.html
https://www.aliexpress.com/item/1005003353151632.html
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A BLDC modyedikrprepel l erek kerg¢ltek, mel yek
Av2zben az °rv®nyek el kerg¢l ®se mi att el |l ent
manbverez®st v®grehajtani, ez®rt ragnyY.almaup &t
ker¢l tek a birtokunkba, melyek piros ®s k®k

mi att mindegigqgdb v8l do®st 8-8Irgh sz2nqt nyomta
k°vetkezb k®peken | 8t hat - k:

3 B8 b2fa®| e eslaljesrt (pfroorpr §s: SepBobkh®sz3st REt amubKNEXNMI BI a

A motorok robotra val- - felszerel ®se %j abb 3D
f ejslzt ®s, mel yn®lI szempont volt az el Bbr e 14
8ramvonal ass8g mell ettt a k¢lonbozb erbhat §s
cs°kkent®se. Cgy sz¢letett meg az al 8bbi for

21
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388bra Atmotkerrted motorokkal ®s propellerekkel (

Fel ¢l egy alum2nium foganty¥ kapott helyet &

i's | 8tszik, hogy ne rontsa t %% s8gosan raz 8r a

alakY% ki k®pz®s pedig a test helye, mely ut-Db

A robot k°penye (test) wv2ztiszta plexi c¢csb |
(Outer Diymeter)

37 8bra Plexi c¢csb (6pgsmB8sl) a k®p alatti besz

LINK:https://www. aliexpress.com/item/ 100500381

A r abradeggy eredetileg d-mkamer8hoz gy8rtott v

param®tedekketi ke

22


https://www.aliexpress.com/item/1005003818763750.html
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38 8bra Plexi b%ra (forr8s: a k®p alatti bes.:

LINK: htt ps: // www. al i express.com/item/ 100500348

A plexi c¢csb ®s a opslsezxai 3bl¥2rnam.e gAy ¢rtotbeost neylebr2sr th

vol t, 2 gy a kot el em ©°sszekapcsol 8s8ra ®s
hossz%s8g maradt. Ezt Yagy tervezt ¢k, hogy a
csatl akoz®&ssekenzalraki fitogad8s8ra is al kal mas

3D nyomtat - -t vetett¢ink bes;baamn meg&lemd ¢ &kt tmegl. e
al katr®szek renderelt k®pei a k°vetkezb 8br §

39 8bra A pVWeai°ssbdDelstb®Ps @f orr8§§s: saj 8§t k®s

A sz¢rke sz2nagb®Bl kayo®msat egy P&T&G&- el em, mely
ragasztott k°t®ssel. Erre tett¢nk a felsb no

23


https://www.aliexpress.com/item/1005003486276898.html

t°m2t ®sn@®k. mAr ¢PtenkPt 150mm k¢l sb 8t m®rbD ®s 3
8§t m®r Dje. Az O gyqragltf,°imdintf csrok§snh nldenz en8e 1 t,

40 8bra Rugalmas t°m2tb ragaszt- (forr8s: a k®p

LI NKhttps://www. pfakujkenbhaebepohbegmpisgdDi/ Souc
f rtadf Il -6 ® mi & g@1s2z5tmil bpaldi mer / p/ 419122

41 8bra Szilikon O gyaqraq (forr8s: a k®p al atti

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500381

Ezt a t°m2t®st hasznglBtrulk -felPmdt®Rec®ote fidr, §nla
mel | ®, 2gy hsgtul el hagyhattuk a 39. 8br&n v
20b r ozsdxxlmgermtheeshgMres fejq, belsb kulcsny?2]

A robot ©°ssze®p?t®ede emekd&n el Rdkah laz 8l Uk |

t8bl 8zatban °sszes2tj¢k, mely eme dokument 8c

A robot 8ramell 8t 8s8Frdpbilagner3d ak«luimdaid 8§tH00 ok
XT90 t2pus¥anbhgk8ram¥kereszt ¢l tedlett ®s @h ekt mee
bontani a robot burkol at8t a v2zhatlans8g mi

24


https://www.praktiker.hu/epites-felujitas/epitoanyag-faanyag/epitesi-ragaszto/soudal-fix-all-flexi-tomito-ragaszto-125ml-hibrid-polimer/p/419122
https://www.praktiker.hu/epites-felujitas/epitoanyag-faanyag/epitesi-ragaszto/soudal-fix-all-flexi-tomito-ragaszto-125ml-hibrid-polimer/p/419122
https://www.aliexpress.com/item/1005003817877979.html
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42 Shhsegploi akku (forr8§s: a k®p alatti beszer z®s

LI NKttps://www. sarkanydHI|vaG IHQidplok uent ina ind YO 0 m

Specifications

Rated Voltage Rated Current  Max Current

Insulating Flame
Material —_ (EERNEE SN _ qciacdant
[Ve— |

Metal e | i Silicone
Material — z 3 —  Wire

Contact Resistance Using Times Working Temperature

43 8bXGuXT a param®tereivel (forr8s: a k®p alatt

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500316

44 8bra Aut-s biztos2t®k ®s tart-ja (forr8s: a

LI NKt t//pvsvw. al i express.com/item/ 10050062869340

A robets k5Rses ol vad:-biztos?2t®kkal lett el l §
r®sz®re egy maganyag h8zat tervezt¢ignk ®s nyon

25


https://www.sarkanyellato.hu/termek/5000mah-11-1v-2030c-lipo-akkumulator-turnigy
https://www.aliexpress.com/item/1005003165278047.html
https://www.aliexpress.com/item/1005006286934036.html
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45 8S§bra Biztos?2t®k @®Gs®sak*ktu®s)atl akoz:- h8§za (fc

A robot vez®r| ®s ®®r-rte kf e8 red es| | RBat s§pskrear riys Puv ar
k°zvetleng¢gl az akkDu -slt ekpa pdjoaw,n hkaomevne retgeyr eDnC k e
NYéHn kapot tOfheeleyzeett )(.I §s d:

46 ®W3Aastep down konverter (forr8s: a k®p al att

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10038162. ht ml

A fesz¢l ts®g 8t a%$ B kFG pte2kpiunse/n estz®rriell heegyp W u g -

juttatjuk el @&@z2zz8r amot a Raspberry

0 -

47 8bra SzeCeduhet D( fUBBr §gypea k®p al atti beszer z@G

LI NKttps:. hlewwwre. hu/ prod_ 10047360. ht ml

26


https://www.hestore.hu/prod_10038162.html
https://www.hestore.hu/prod_10047360.html
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A tov8bbi al katr ®szek ®s szenzorakfosababakhb

sorkapcsot al kal maztunk:

48 8braaNYobKraszthat:- sorkapocs (forr8s: a k®p a

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10042494. ht ml

A k©°veftekjeezzPet ben bemut at8sra ker¢gl B hbm®r b

forrasztottunk be:

49 8bra T°rdel hetb t¢iskesor aljzat (forr8s: a k

LI NM:tps:// www. hestore. hu/prod_10024148. ht ml

A BLDC motor ke z Radabtkk §(bEES @t a biztons8§8gos,
®r dek®ben egy biztos?2t- pecekkel ell 8tott al

50 8§bra R°gz2th fe¢lllalttel betsatetr z®isn MheacdekozfBaemr

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500240

A k®t v®g8ll 8skapcsdszerbkektcombbakek?®tv®@bet X

27


https://www.hestore.hu/prod_10042494.html
https://www.hestore.hu/prod_10024148.html
https://www.aliexpress.com/item/1005002400831325.html
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51 &MHmPa v®gS8ll 8§skapcsol -hoz (forr8s: a k®p al at't

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10041605. ht ml

A nagy 8ramok kapcsol §3@Bexa feBr &le@t®k led shzent Bs ®g

52 8WBes fDrel® (forr8&§s: a k®p alatti beszer zd

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10041461. ht ml

A fPrel® csatlakoz8s8ra gys8ri |l engb aljzatot

53 &Wra®l ® csatlakoz-ja (forr8s: a k®p alatti

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10029493. ht ml

Mi v el a fDBrel ® nem rendel kezik seg®d®rint

kapcsol -kontaktussal rendel kezb p®I d8nyr a, n

28


https://www.hestore.hu/prod_10041605.html
https://www.hestore.hu/prod_10041461.html
https://www.hestore.hu/prod_10029493.html

K°nnyen

Egyes

Eddi g

A
[N
GEGROBM!CS
A vs8laszt8s az al 8bhbi k®pen | 8that- v8ltoza
megt al 8l hat - a Fasion elektronikai t
54 besa seg®drel ® (forr8s: a k®p alatti besze
LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10026290. ht ml
esetekben a biztons8gos domer&lll®s k&st ®
szigetel ®ssel kellett ell 8tni Ehhez zsugorc
s
55 8bra Zsugorcsb szigetel ®s c®l j&8b-1 (forr§gs:
LI NKttps://wwiwphedt 206638B260. ht ml
csak emlz2t ®sk®nt ker ¢l t sz-ba a k°zp
magk°dtet ®s ®®rt egy Raspberry Pi 4B 2GB t2pu:
vol t. Ebbbl mindebots ®padt Ce®hetzt egy p

r ®s z e
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https://www.hestore.hu/prod_10026290.html
https://www.hestore.hu/prod_10039260.html

LI NKttps:

Copyrisht SB-COM Kf.

56 8bra Magdloarrr8ys :Pia

I-s/ hwowpw . hpui /-pr-densopcied g b y

A

stabil

k°vet kezb

venti

§tor

k ®p

al atti
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beszer z®si

hi

mak°d®s ®@rbdbeki@veand dI8u A2urki Alerlv Shéga Rats
k®pen | 8that- p®l dg8nyra ker ¢l t, m e
szerel ®si S®r ¢l ®st okozzon emberb

57 8bra
LI NKttps:// www. aliexpress.
®s a NY¢K | emez

A Raspberry

gy a

LI NKttps:

k°zotti

Alubordévme8§sfeask®pebtaRaspbeszgr £ ®si

dupontd4eerscst ®kak ag&lBpelt al kal maz8sa

58 8brah®ash®ezglyt

/| |/ www. hestor e.

30

szal agk8bel
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rr8§s:

a

k®p

hi

com/item/ 400004253

|l @elnemktr ol

ho
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hu/ prod_10037454. ht ml


https://www.pi-shop.hu/raspberry-pi-4-model-b-2gb
https://www.aliexpress.com/item/4000042536893.html
https://www.hestore.hu/prod_10037454.html

A Raspbarfeyd®l zethez is r°gz2teni kel l ett. E

59 8bra Sz®kszegletvas (forr8s: a k®p al atti

LI NK: https://www. pfekuijkeasdhaslaptarkestabat € mkh
szekszE@OlddOV H-Z2mm/ p/ 401811

60 8bra A rRasmlearkreyz e®s t°ssze8l |l 2tva (forr8s: =

61 8bamerAatkart - ra8scs aspgt§tn kv@Bwzelt @sf)or

31


https://www.praktiker.hu/epites-felujitas/csavar-zar-vasalat/kotoelem-vasalat/jkh-szekszegletvas-100-x-100-x-15-/-2-mm/p/401811
https://www.praktiker.hu/epites-felujitas/csavar-zar-vasalat/kotoelem-vasalat/jkh-szekszegletvas-100-x-100-x-15-/-2-mm/p/401811

bel seje ®p2t®s k°zben (forr ¢

A robot

62 8bra

32
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EOROBOT

Kt Pel emek

A robot ®p2t®se sor8§n szgmpbks@& P tdDelttqzFte®ha
k°ozvetl eng¢l ®rintkezb csavarok rozsdamentes
At 8vtart -k ®s menetes perselyek r®zbbl k®szyg

1. t8bl 8zat P®l d&8k a be:

=
2
*ﬁ‘»\‘ 4

W

63 8bra M3 menetes per | 64 8bra M3 8+6 t8vtart
hivatkoz8sr - 1) hivatkoz8sr - 1)

LI NKttps://www.hestore. h|LI NKttps://www. hestore.Hh

- D
&;*i—’./i \
~ pase

jq i mbus:
r

LI NKttps://www.hestore. h|LI NKttps://www. hestore.Hh

i

65 8bra M3 maganyagbet ®t( 66 8bra M4 D fe
hivat)koz§&sr - | hitwao z 8§ s

I'I'“'lil'l‘lI'F'Ii-'l"ﬂ&;_Ifn_ﬂliilziﬁl!"dlg‘li;.
g agi gt I TR EEE S

\\‘..r"
67 8bra M3 s¢llyesztett 68 8§bra M3 hengeres fej
hivatkozg8sr - 1) beszer z®si hivat K

LI NKttps:// www. hestore. h|LI NKttps:// www. hestore.h
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https://www.hestore.hu/prod_10042395.html
https://www.hestore.hu/prod_10039143.html
https://www.hestore.hu/prod_10023123.html
https://www.hestore.hu/prod_10035152.html
https://www.hestore.hu/prod_10022756.html
https://www.hestore.hu/prod_10035140.html

2 t8bl 8§zat Az
Csavart2pus Mennyi |[Fel haszn8l 8si hely
M4dx16mm s¢l |l ye 4db fed®l zet ®s far egym§s
kereszthornyos
M3x8mm D fejaq, 2db motrorgz2t ®s e
kul csnyz21| 8s
M4x8mm D fejaq, 4db dugatty¥%k ®s U profil
M4x16mm henger 6db 3db k°ralak¥% fed®l zet
kul csny21l 8§s
M4x8mm D fejaq, 2db csap8gytart.- fed®l zetr
M4xm8n D fejaq, b 2db csap8gy ®s csap8gytart
kul csny21l §8s
M3x8mm hengere 4db a 2db v®gs8ll 8skapcsol
kul csny21l §8s
M3x25mm s¢l Il ye 2db biztos2t®ktart- fed®I| z
kereszthornyos
M5x10mm hatl ap 1d b fDbrel ® biztos?2t®ktart -
M3x8mm r®z t8v] 4db + |kondenz§8tkorsgk Bt ¥letl ®j e
hengeres fejaq, csavaroz§8sa
csavar
M3x20mm r ®z t § 4db4ddtblaz egyedi NY¢CK r°gz2t®
M3x8mm hengere
kul csny21 8§s¥% c
M3x25mm r ®z t § 4db +|a motorvez®rl|l b r°gazt®
M3x8mm hengere
kul csny?21I| 8§8s¥% c
M3x8mm r®z t8v| 3db + |DGDCkonverter r°gzhd®se
hengeres fejaq,
csavar
M3x8mm r®z t8&v| 4db + |v2zsziv8rg8s ®r z®keh®z
hengeres fejaq,
csavar
M4dx10mm s¢l lye 1db XT60 aljzat fed®l zet he
kereszthornyos
MAKXO MM s¢l | yesZ 4db Raspberry tart- wvasal af
kereszthornyos
M2.5x20mm D fe 2db Raspberry ®s az azt t a
kereszthornyos
M4x10mm s¢l |l ye 2db Raspberry kamemnabaotz8s
kereszthornyos
M3x16mm henger 20db |orrb¥Yra r°gz2tb gyaqr qj
kul csny21l §s
M3 maganyagbet ® 39db |ahol nincs menetes per
M4 maganyagbet ® 21db |ahol nincs menetes per
M5 maganyagbet ® 1db fBDrel ® r°gz2t ®se

34
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T Lebegbkg®pbees8sl® 2t §s a
A robotnak neutr8lisnak kel |l enni ahhoz, h

sz8raz t°mege ®s az 8ltala kiszofri2gydltembPe
a v2zi j8rmq 8tl ad<edreqs®g&Ro®dd uwnkz hastz®m sl s z
magk°d®shez sz¢iks®ges al katdmszeh8ts &bl andg in@

Ki, ha el tud mer ¢l ni tel jesen. Vi széonnkt, a n
hogy a hadqhasaeoditttaneeyggy el ki eg®sz ¢l ve el ®rj e a
hogy minden al katr®sz el f®rjen a robotban ®:=
viszonylag nagy aqrtartaflemel amCgmegsatt em®§ r
400x300x200 mm maxi m8lis m®ret el ®r ®s e, vag

maxi m8lis t°meg. C®l volt m®g az 8ramvonal a
sikeres teljes2t ®se ®rdek®ben.

A |l ebegbk®pess®g el bseg?2t ®s®re -l omt°mb°t ®s
als- fel ®ben.-m&lz segZdiy &PPRed dA®Kkgkat. A t° mk
vannak | el en, Vi szont aa kmagbhbha Hzmudtatt ov ?
t °megk®nt seg?2tik a mer ¢l ®st . A koncepci - -n
kondenz8torokat al kal mazunk k ®t okb-I: bal |
Akondenz8torokb- | °sgxmesetn’ md xgAX0 0WeOF A ap & mE
sz¢ks®gesn®l v®l het Pen | - val nagyobb -«mapacit
nyom.

A robot meg®p2t®se sor8§n szerette¢gnk volna ol
seg?2tenek al Re®g@®ben > metg a fejleszt®s | ®pcsb
nem tette | ehetbv®. Ez®rt sok a maganyag, kev

2 . Robot szabads8gi fokainak 1 smertet®s

1T Szabads 8giodoDfegk ek (0DIYFRAGHOE OMEgNndstz@3e i smert e
Robotunk egyenes vonal % mozg8sra csak az Y G
Z tengelyek korg¢li el fordul 8sra a BLDC mot ot

35
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AR
UNEXMIN
t ®r bel i mozg8s |l ehet Bs®g®neknal? megdihtat gy
j el l envzi¢ghnakg l ex . aaggy test a h8rom tengely ir8n
akkor 3 szabads§ggi foka van. Ha egy test a
szabads8m.i Miokzaonta abban az esetben, ami kor

mozg8ssal komibsmBbadskEB@pespk&hEris rendel kez

Translational Movement Rotational Movement Six Degrees of Freedom
in Three Perpendicular Axes  about Three Perpendicular Axes )
a
I Sway
Surge Yaw
Surge
Pitch

Surge: Moving forward/backward Roll: Tilting side to side Surge  Roll
Heave: Moving up/down Pitch: Tilting forward and backward Heave Pitch
Sway: Moving left/right Yaw: Turning left and right Sway Yaw

69 8bra Szab(andet8fgif oikkok) (f orr §8s:

A Bolyg- Hol l andi ((Kobenhjga ! 9| dn@int ®n BEnylgge ne s
mozogni, illetve az Y tengely k©°r ¢l nem tud
besz®l het ¢nk.

V®l em®ny¢nk szerint tov8bbi 2db BLDC motorre
esetleg egy m8sfajta (nem XYZ tengelyes) el
kivitelez®s®tttartel sbkt apa @drwbeBa®Rbekn. megszer

2.B3 ztons8gi funkci -k I smertet ®se

f Be§z8s detekt 8l §sa ®s az 8ramtal an2t§s fo

A robot test®nek a v2z alatti feladat ok v®g:
v®del em egy Nemzetk®°zi Vo®dettes®gjkelelll @n.i AB®Rd
a v2z elleni ¢gdwallm@iin9dj,el enti . Pl : 1P
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Robotunknak 2m m®l yen i s ma ke®sd Enki ®pbess?nt e®ks nkeekl |
ki al ak?2t8s seg?tt se@®vehajttuwania. aErfredladalt s eg?
rugal mas t°m2tb ragaszt- -t ®s szilikon O gyaqr

Viszont az °rd°g nem alszik alapon (®s az
szerelt¢nk be annakdek®&hkt 8hpogk &8bekdr®s velb
biztos2tott ®rz® el b °nmag8ban kev®s:

70 8bra Water LEAK ®rz®kel b (forrgs: a k®p al at

LI NKttps:/ /bl uer obo-thmsr aseehnlssohrleastaiss@mnks or s

Ahhoz, hogy ez v®del mi eszk®zz® avanzs§8ljon,
ut - bbi mell ett voksoltunk, ®s n@Pmsolkut mod d miu
mely kis m-dos?t8ssal alkalmassg§8 vs8lt c®ljai

71 8bra Al konykapcsol - rel ®modul (forr8s: a k®p

LI NKttps: /sitvwowve..thau/ prod_10040763. ht ml

37


https://bluerobotics.com/store/sensors-cameras/leak-sensor/sos-leak-sensor/
https://www.hestore.hu/prod_10040763.html

A f®nyellen8l 1l 8st | ecser®l ve a fenti Water

tri mmer p-tm®terrel a k¢sz©b®rst ®k§ pfe Inlogrth8sntg
V2zsziv8rg8s esett®n kao nrtealk® jb8evha’hz .b oM trjeal & zn yi
teljes2tm®nyq rel® t8pell 8t8s8t, 2gy a fbrel

Az 8ramtalan?2t8s egy r®szlete szimul 8torban

Joo|

thp O

®_
72 8bra V2z®rz®kekbkB®j §tak®akan®s) (forr§
Az egysark¥% kapcsol - jelk®pezi a Wagle¥nh EAK
tesztek ®s k2s®rl etez®sek al kal mg§val arra ju
a szoftveres i r8np2telpuf twmhcikegr8es.ztVYeéz@Rrdt®s
megszak?2?tja az alkonykapcsol -b-1 kialak?2tott
elvesz2ti az ©°ntart- kapcsol 8s8t, ®s 2gy a f
8l |l apotba ker ¢l . A rel ® pontos sz8rmaz8sa ¢
fejlesztbeszk?°zk®szl et tartalma, mely az al 8§

73 8bra Al konykapcsol - rel ®modul (forr8s: a k®p

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10035517. ht ml
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https://www.hestore.hu/prod_10035517.html
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UNEXMIN
f Bekapcsol 8si ®s | e8ll12t8si szekvencia i smer
A v2zhatlans8g ®s nyom8s8lI|l: -s8g mag8val hozz
kell meg®=lkilknapas dle§snak is. Erre a mi mego
test®nek bal ®s jobb ol dal 8n egy ®rint®s n®l
Ezzel kapcsol juk be ®s ki a seg®drel ®n az ©°n

74 8bra ¥Bstre®di ht&er 8§s: a k®p alatti beszer z

LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10043833. ht ml

A robot t°bbf®l e m-don kapcsol hat- ki, 111l et

Treed rel ®vels, klPZwd >t ®s srm§ gn
Taz egyedi, hardveres kontrolleren el hel yeze
fTa szoftveres ir8ny?2t-pulton el helyezett v®s

fa v2z besziv8rg8s8nak ®rz®kel ®s®v el

2 HAzo0ftverfunkci -k r®szl etes bemutat §s

T Vez®r| ®diet®lsve i s mer
A Raspberry a hozz8§8§ fejlesztett oper8ci - -s 1€
il 1l etve d@leabbegygqeprott ® b adatok online mut a

A robot Python szohtBvem egdgshkg @ vde d®@est afddl ¢ llo D
Ezt a programot -bielhleen tvyeegk®kreell ,nii IWAeStDv e kontr

T Esetl eges auton-m funkci -k bemutat8sa
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https://www.hestore.hu/prod_10043833.html

Auton-m funkci - val jelenleg nincs kibbv2tve

t er vbenaz zeelrke®pvedt kezendb tapasztal atok fel ha:

2.S5Zzenzorok bemutat §s a

TA roboton haszn8l t szenzorok i smertet®se ®s

A robot k¢l °nb°zb szenzorokat tartal maz, me

szabadon v§8l asrezmrntdk fAgl md SomE| Sxz8val val - su
bi ztons8gi funkci - k:

T hDbm®r s®k | et ®r z®kel b,
fnyom8s ®r z®kel b szenzor,
fultrahangos t8vol s§8§gm®r b,
11 ®zeres t8vol s§gm®r b,
fintegrg8lt ®s USB webkamer a,

fv2zsziv8rg8s ®rz®kel B szenzor.

A hbDbm~®rrsz@kkleel t®s®r e egy digits8lis integr8lt 8

robot tetej®n, a hossztengellyel p8rhuzamosa

75 8bra HPm®rbd (forr8§s: a k®p alatti beszerz

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500645
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A nyom8s m®r ®sre el bsz°r anal -g szenzort, m:
®p2tette¢egnk be. Az el ®rt eredm®nytt bewr kual-aths§ n
i smertet®se sor8n a nyom8sm®r b be®p?2t ®si poz

76 8bra Nyom8sm®rbd (forr8s: a k®p alatti besz

LI NKttps:// www/adltieem{ rOH5D.0B8B80977666. ht ml

A robot maga al att k®pes m®rni ga,t 8ol aggots

Imn ® nagyobb t8vols8&8g eset®n sajnos c¢cs%°kken

77 8bra Ultrahangos t8wialvagdkmn®@rmiBr(flgrr8s: a k®p

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500526

A szenzor v2zhatl an, 2gy a robot h8z8n k2vyg
| apot m¥DS rntyootnttuat - v al (a k®pen k®k sz2nq):
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78 8bra Az wultrahangos t&8vol s8§gm®rb tart- -ja (

A robot orrb¥%r8ja tartal maz egy | ®zeres t 8§
meghat 8rozni a robotot &fPrponagey®gSizabad k°zl

79 8bHAalO@DFres t 8vol s8§gm®rD (forr8&s: a k®p al att

LI NKttps://www. aliexpress.com/item/ 100500616

A robot et ®Brribl e®I Bk @dp et k°zvet2te¢egnk a fels

manbverez®st . Mi v el ®desvzzben mer ¢ | a dr - nu

80 8bra Raspberry Pi kamera modul (forr8s: a k®
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LI NKttps://www. hestore. hu/prod_10044632. ht ml

Kieg®sz2tb kamer 8val |l efel® is tudunk n®zni ,

81 8bra USB kamer a Rasphbievrartykhoezz8 s(rf-olr)r 8s: a k®p

LI NKttps://techflamthad p-emiek/ usb

Fel mer ¢l t benn¢gnk egy hbkamera el helyez®s®ne

ha ember uasziakw ap®Isd§¥2zben, de az 8ra miatt e

2.S6a] 8t tervez®saq 8ramkOr°k

A robot ©°9sszes 3D nyomt at obtatn akl Gsazt¢rl®s.z eMiavze |A

van el ektroni kai tervezb r®szse iidt dz2®rzt maedt
NYEK i s. A nyomtatott §ramk?©or fizikali me g Vv
https:// www.)euv®gzircaztENEXMI Nk &e elsappbcgdta lcss it
raja NBSEK rajz a m®rete miatt a Mell ®kl et ek
ittt

dual H bridge
DEDe motor driver modul
step down BTS7960
9-36/5

82 8bra Rendereltl I(§bvEBpk®Bad SHNY&KRszZz2t ®s)
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Az®rt d°nt°tt¢g¢nk a NYCEK kialak2t8sa mellett,
a kuszas8guk miatt nehez?2ten® a szeDCIs@&setp. |
down konveorst efresazzz | 5¥$®g el D811 2t 8s8hoz, eqgy
motorhoz, illetve a v2zszivaemABcr ®k zR&kep e rery
csatl akoztat8sa is egyszeraqbb volt. A kialak
megval -s2tani minden huzal oz8st.
Az al 8bbi fot-kon a k°zponti NY¢K °ssze8l | 2t
. dual H bridge
sggg/ (“;n motog?gi;/gggwodul
.JBOlng Hol? rf)di 2025
83 8bra ArNYbWSktathefad katr ®szekkel (forr8s: saj
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84 8bra A NY¢K a kieg®sz2tb modul okkal (forr§

3l r8ny2t- k°zpont bemutat 88sa

Egy v2zfelsz2n feletti ir8ny?2t.- k°zpont fele
mo&Bgra nincs felprogramozva, csak a | ehet Ds
egy¢ttesen al kot egy rendszert. A hs8l - zat]i
Wi ndbwsuttat:- | aptopon megy,r eisl |keotnvter oel glye re gey

eszk®zparkot.

3.0 8ny2t.- k%9zpont semati kus ismertet®

f Tervezet't ki n®zet ®s kezel Pszervek bemut a

A szoftveres ir8nyz2t-k°zpontr I k®sz?2tett k
kontroll er Me§8tlveskn yettebrevme kaa pdo.tt hel yet. A szof
a | aptopon rendel kez®sr e 81 | nak a bill enty
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kivitelezhetb. A hardveres kontroller legy ki
megval -s2t8sra, 2gy nem kel k¢l °on funkci -t

Kezel PDszer vek:

A szoftveres megval -s2t8sn8§l kiz8r - -1ag gonmn
Arobothoz k®szg¢glt publi kus webol dkalm®@rst, aSdnati
| 8t hat -k, innen nem ir8ny2that- a robot egy

Ahardveres kontroller egy r ®gi -oftgddbddz ,g omebloy
eg38l | 8s¥% bill enbPkapcsdétta s2oetver as fleapd ®d

85 8bra Ipari joystick (forr8s: a k®p al atti

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500621

86 a8bMotor¢s¢zemm-d v8It: (forr8&8s: a k®p alatti

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 100500402
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S ws
m.>v<
2P
FaYy |/ \ N

o
m
=]
ES
o
@
o
-
(s}
w

87 8braskEinelylked®®s k aaplcastotli- jbae s(zfeorrzr®sssi: hai vka®Rpk oz §sr

LI NKttps:// www. aliexpress.com/item/ 10050060914

A rendszer kapott egy v®szle8ll| 2ts, gddnbeogy i s
programozhat -O)bkkl dnayghega®g8&mgt - - g®pnek:

88 8bra K¢lsb v®szIle8§8ll2t.- gomb (forr8s: a k®p

LI NKttps://www. ami 0p56683246MAI7TD82. ht ml

89 8bra Az egyedi kontroller k2vglrbl (forr

a7
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https://www.aliexpress.com/item/1005007216047082.html
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Il r8ny2t §s:

SzoftverAdSPemombivk az-Eig8mbpokr ag ¢, @imee k@s,®s a
sebess®gfokozatajnak y¢8emEagdbok oke kiagpta k2 sz er

v®szl|l e8Il | 2¢t. i's be®p?2t®sre kerg¢lt, mel y a

i r8nyokra, bill esnnPlklaped®s,, @amleoe | Kemd®tsor ¢ z
A billentyqle¢t®sek i mgn3ld8s8r al &gy mag®and&n
bill entyagqzet bbbl ki szerelt¢k az elektroni k8t .
csatl akoz8si pont okorta Gsel d Ilbakeég< oli- kaat | oayhshto
billentyaqgql epe@seknek feleljen

Az al 8bbi 8br8n a billentyagzetbbl Kkiszerelt

C2 R

£ c1
g1 SCROLL O KEE] b i
. iy ) u e B—

3= Laps NOr 27
o W32 ARSBBPCBO1 SMT
c3 SS=2015,09, 08 ver:B

.

90 8brabiUIBentyagqzet elektroni k8ja (forr8s: s

EMERGENCY
sTOP SPEED MODE

" BOLYGO ..
HOLLANDI

91 8§bra Az egyedi kontroller kinyitva (forr ¢
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3. Kommuni k8ci - I smertet ®s e

T Robot ®s om®8nk®z°%t ki°zpdat kapcsol at
Hardveres ol dalr |

A robot v®g®ben egy SD20 t2pus¥% 10 p-lus¥
kereszt ¢l UTP k8bell el biztos2tjuk a kommun
router Kk©°zlzeiUKItPa tk8sh8vial8 eAr es, a csatlakoz-b
Ennek oka, hogy a plusz k®t ®rintkezbt a dug

megszak?2tott t 8pvezet ®keit kototte¢k rs§. Cg
gapot ban i s megbi zonyosodhat unk az akku t ©
Kkommuni k8ci -s k8bel t.

A vezet ®kes h8l|l -zat stabilit8sa biztos?t®k a
megb?2zhat:- adat 8r aml 8%t tv.al - sul meg az eszk?z

Szoftveres ol dalr |

A robot ®s az ir8nyz2t. k°zpont k°z°tt SSH ad

ind2tani azt a szoftvert, ami vel vez®rel ni f

A kialak?2tott rendszer ®rddlkds h@cge,n 8H @y crsd tk

k¢l sbD eszk®z°k sz8ma. A tablet r®sz®re a kon
T Al kal mazott kommuni k8ci -s protokoll
Az SSH (Secure Shell) egy h8l . -zat.i prot okol

| ®t r e tk-Gt®ps zk&n2°tt (j el en esetben a sz8m2t . g¢
el ®r ®st ®s a f8jlok biztons8§gqdsydtevilt dHlo®tt | e

SSH kapcsol at onz kierr&msyz2t,8 stn ewmecls-ak?2 taott uk meg

sor8&n az ®ppen m-dos2tott f8jlokat is fel tu
rajta futhasson minden. A tapasztal aitnkkkadz't
a kommuni k8ci - ny%jtotta el PDny°ket maxi m8Il i s
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T Kezolt adatok felsorol 8sa
SSH kereszt ¢l k°zvet2tj¢k egy publi kus webol
mel yek a hbm®r s®kl et, a.nyom8s ®s a t8vol s§g

A mell ®kl etek k°z°tt | 8thatunk egy k®pernybk

az ir8nyz2t-.- szoftver (®s term®szetesen a rob

4.¥sszegz®s

£Erdekes kih2v8ssal szembes¢ylrtes,.n KT, e tnsi zkeotrt ,j ehl oe
dol gokkal foglalkozhatunk, egy teljesen m§s
m®g nem haszn8ltunk 3D nyomtat - -t, nem vol:t
raj zol 8sban, de eadyaetso ki RnmsmeagzmuiajkdBd 8ss§ g fke®lr ®b
az elektronikai munk8kr - -1: 8sakkfortasze®s,

Az indul 8s mindj 8rt egy nagy k®r d®ssel kezdb
hat al masl stmhag®gtgaek a projehbtl fOpYyaOBN VB
tengeralattj8r-t is egyik¢k javasoltaraal ap°t

eszm®l etl en mennyi s®gq k®r d®st kapt unkk a me

k2s®rl etez®s amel l ett, hogy ®r dekes vol t,
inform8ci -gyaqjt®s eme m-dj 8t is. Amell ett, s
adott a programoz8s i s, mdretl addddiughrkt,® bldryivr e
kell ettt kommuni k8l ni. Olyan probl ®m8kba csep
A probl ®ma felismer ®se ®s megol d§8sa Y] Szin:
Tetszik, hogy a |sekkdl stzéalkkim§h®m&h dz |l tgldunk
b¢etykeoljeéek a motorunk, de ittt m®gu dfwmrky §mS§ o |
forrasztani I s . Ez j-1I j°n majd a motorszer e
mi |l yen prno§nekk tab ejn° vtbubde n k a mat onzutl anti n. i mi ndazt
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Hi vat koz8sok
Mal bi ni . (POYt®dem8pus https:// mal-bedeilpedov/zballo gos / t L

net fhizd tau nS znaRdl akd. sF8ogrir §fso k ohkntep $ i 24 Wawha9d T el adat/ n
Sybel I(20HoO®SMSijnugs.) . Forr 8s: Mi az az SSH2ZzsIMLt ps: /.
vilaglex. hszabpaFwgopBe®Rl. ht)dt.ps:// www. vilaglex. hu/l
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92 8bra Kapcsol 8§si rajz (forr8s: saj8t k®
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93 8bra NY¢K rajz (forr8s: saj8t k®sz?2t ®s
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94 8bra Beg¢gltet®si rajz (forr8s: sajg8t k®
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BOLYGO HOLLANDI

95 8br a

96 8br a

Az

A

ir8§nyz2t .-

BOLYGO =
HOLLANDI

hardveres

pult k®pernybk®pe

kontroll er

raj za

(forr 8s

(forr §c¢



rajza (forr 8§

Az °ssze8ll 2tott robot

8§br a

97

robot el ekt)roni k8ja be®p2tve (forr

A

98 8bra
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a robot

btt

Az utol s- teszt el

99 8bra
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Csapattagok:

Fol di Bal 8z Kal - Hanna
Hart mann | v N®met h Andr ¢
Kol |l 8t h Bert Ol aj ¢d&m

Orosz Barnat

Fel kBtsazrr&r o k

Regel e Gy°°rgy

S8§ndor Bal 8zs
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LKoncepci - r°vid ismertet®se

1 §&8bra: AMROtwmodekrlhjattj 8r -

A projektsvolzjdar ddagnmgted® arneagtatl jk®rtv8szav. eezheet\i@®kk e n ,
az ir8nyAtgeplrathmo kmaum,i KBE4&®BS ' mszabk&rsyWwon e®s
t8vvez®rl ®si m- dokon al apul

A koncepcion8lis f8zisban a c¢®l az egyszer q
®p2t DPanyagok bivz2tzohsa?tti®gnkss8agsos k ¢ Ecs®g 8@ ®ot qki s n
v2zveeleeam&kk bbl 811 - haj-ban gondol kodt unk.

Az ir8ny?2t8stechni k8hoz hagyom8nyos, ms§r be
Ar dupInat f or mot v§8lasztottuk. A t8virs8ny=z2tS§s
R 8kommuni lkc§aivart ®rp8ras 8rny®kolt UTP kS8be

A meghajts8st a verseny ®p2tbk®szl|let®nek mot
konce@pizett knk ed e enloBRrg& s, ah §kicabdyraafcedb8asl k ®p e s

Ezen gondol attotk meqta@®nk csrzgd pdie- .

T Akoncepci - megvsg8l aszt 8s8nak okai

oV2zvezet ®kEebemek2zz8r - modul 8r i s, bont hat
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o Ardui no :pllastnmeorrtm megb?2zhat -, k°nnyen bbyv
fejleszthetb. PWM vez®r| ®s$leizs .®sJeddredd ol
k®nyel mes platfor m.

o RS485 + CATAB HYIRS8H5B skz¢al b°vn8bnsy®gA al ap %, cs a\
fol ddel ®s 8rny®kolt vezet ®kkel megb2zhat
k®sz megol d§s.

TA koncepci -l -alraph &tu(lolk)zodggrBut at §s a

olnterneten tal 8l hat- robot projektek megt e
al apePtokeep.ci: - kat

1. A1l robot ®s vez®r|l ®s I smertet ®se

2. 8bra: A tengeralattj8r- 3D robbantott elwv

fBlok¢dama robot ®s az ir8§ny2?t- rendszer b
OA robot fel®p2t®se robbantott 8br &n:
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3. 8§bra: A tengeralattj8r- 3D r®szletes robbantot:

OA vez®r| Bt 81 ca:

4 8bra: A ki h¥Bbhtmo delzl@ird . Dt 8l ca szerkez
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