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1 Altalanos szabalyok

1.1 Altalanos informaciok

Az UNEXMIN Georobotics altal szervezett verseny lehetdséget biztosit
kozépiskolas didkok szdmadara, hogy sajat fejlesztési viz alatti robotot
tervezzenek és épitsenek. A megmeérettetés célja, hogy 0sztondzze a
fiatalokat a miszaki, természettudoméanyos €s mérnoki palydk iranti
érdeklédésre, mikozben gyakorlati problémamegold6d képességeiket is
fejlesztik. A verseny soran a didkok csapatokban dolgoznak, és valdésagos
mérnoki kihivasokkal néznek szembe.

A verseny szervezdje, az UNEXMIN Georobotics Kft. viz alatti autondém
robotok fejlesztesével foglalkozik. A vallalat a tapasztalataval, eszkozeivel
¢s technologiai hatterével segiti a verseny lebonyolitisat, inspirdlva a
résztvevoket a modern mérnoki megoldasok alkalmazasara.

A részvétel nemcsak szakmai fejlddest nyujt a didkok szamara, hanem a
résztvevok értekes csapatmunka-tapasztalatot és technologiai ismereteket
1s szerezhetnek, amelyek a tovabbtanulds vagy a karrierjiik soran elonyt
jelenthetnek. A verseny emellett az innovacio €s a kreativitds platformja,
amely lehetdséget ad a didkoknak, hogy bemutassdk egyedi oOtleteiket €s
megoldasaikat.

1.2 A résztvevok kore

1.2.1
1.2.2

1.2.3

1.2.4
1.2.5

A versenyen kozépiskolas csapatok vehetnek részt 3-5 fOs csapatokkal.

A csapat munkdjat egy vagy két felnétt tandr (a tovdbbiakban: mentor)
felligyeli ¢és tamogatja. A mentor(ok) feleldsséget vallal(nak) a csapat
biztonsagos és szakszerii mikodéséért. Ok tartjak a kapcsolatot a
szervezOkkel, valamint a kiskoru csapattagok torvényes képviseldivel
(sziilokkel). Feladatuk, hogy segitsék a csapatot a felkésziilési idészakban,
¢s elkisérjek oket a személyes talalkozokra és a versenyre.

Mentor nem lehet olyan személy, aki részt vesz a verseny szervezésében
vagy a zslrizésben, illetve ezek kozvetlen hozzétartozoja.

Egy mentor tobb csapat felkészitését is vallalhatja.

Az iskolabdl a didkok munkajat segithetik tovabbi szaktandrok, azonban a
robot épitését a diakoknak kell elvégezni.
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1.3 A verseny célja

1.3.1 A verseny célja egy olyan viz alatti robot elkészitése, amely képes a
késObbiekben leirt feladatok teljesitésére ¢és megfelel a szabalyzatban
foglalt miiszaki, biztonsagi feltételeknek.

1.4 Kezd6 fejlesztokészlet

1.4.1 Minden csapat kap egy indulo alkatrészcsomagot, ami tartalmazza a robot
meghajtasahoz sziikséges alapvetd alkotdéelemeket.

1.4.2 A kezdOkeszlet alkatrészeit a csapat szabadon felhaszndlhatja, de nem
kotelezd minden elemet beépiteni a robotba.

1.4.3 A csapatok tudomasul veszik, hogy amennyiben a versenytol visszalépnek
¢s koncepcidot sem mutatnak be, azesetben a fejlesztOkészletet vissza kell
szolgaltatniuk a verseny szervezdinek.

1.4.4 Amennyiben a visszalépd csapat végleges meghibdsodast okozott a
kezdokészlet valamelyik alkatrészében, a csapat visszaszolgaltatja az adott
alkatrész ellenértékét a verseny szervezdjének.

1.4.5 A sikeresen teljesitd csapatok a készlet tartalmat megtarthatjak.

1.4.6 A fejlesztékészletet a csapatok az elsd workshop idejében vehetik at.
Amennyiben a csapat nem tudott megjelenni a workshopon, akkor
lehet6ség van a csomagot megkiildeni futdrszolgalattal is a csapat
székhelyére.

1.4.7 A kezdokészlet tartalma:

4 db BLDC motor

4 db motorvezérld

4 db propeller

4 db Leak sensor alaplappal
1 db Raspberry pi
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1.5 A jelentkezés modja, részvétel feltételei
1.5.1 A jelentkezés a kdvetkezd oldalon érhetd el:

https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSdzuwu4{IK4G1le5SBRffuTr
mgoQvBX071Y8K435IaSfemPpl9Q/closedform

1.5.2 GDPR nyilatkozat aldirasa, bemutatésa.

1.5.3 Sziil6i beleegyezési nyilatkozat aldirasa.

1.6 Idoterv

1.6.1 A verseny 1idObeosztasa az alabbiak szerint torténik:

Megnevezés Hatarido

Verseny nevezési hataridd 2025. januar 15

I. Workshop 2025. februar 7
Csapatok bemutatkozo6 videdjanak bekiildése  2025. februar 15
Miiszaki dokumentacio 1. 2025. marcius 10
Miiszaki dokumentacio6 II. 2025. marcius 31
Koncepcio terv 2025. aprilis 10
Koncepcio verseny 2025. aprilis 15

I1. Workshop 2025. julius 3
Osszefoglald miiszaki dokumentacio 2025. augusztus 15
Eles verseny 2025. szeptember 12

1.6.2 A dokumentécids videdkat a februar-augusztusi idészakban minden honap
28. napjanak végéig kell bekiildeni.

1.7 Ipari alkalmazasok

1.7.1 UNEXMIN Georobotics - https://unexmin-georobotics.com/

1.7.2 Bluerov 2 - https://bluerobotics.com/store/rov/bluerov2/

1.7.3 Deeptrekker - https://www.deeptrekker.com/

1.7.4 TMT - https://www.tmtrov.com/rovs
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2 Miiszaki paraméterek

2.1 Meéret és sulyhatarok

2.1.1 A robot maximalis befoglald6 mérete nem haladhatja meg a kovetkezd
értekeket:

Hossz: 400 mm Szélesség: 300 mm Magassag: 200 mm

2.1.2 Maximalis suly 4 kg szarazon.

2.2 Energiaellatas
2.2.1 Arobotot kizardlag elektromos akkumulator mitkddtetheti.

2.2.2 Arobot akkumulatoranak fesziiltsége 12-16 V kozott lehet. Ez megegyezik
a 3-4s kialakitasu LiPo akkumulaorokkal.

2.2.3 Kotelezden haszndlandd egy fObiztositék, ami az 0Osszes fogyaszto
maximalis aramerdsségének alapjan meéretezendo.

2.3 Aramtalanitas

2.3.1 A kezdOkészlettel minden csapat kapott olyan érzékeldket, amik
detektalnak egy esetleges bedzast, ezeket kotelezden fel kell hasznalni.

2.3.2 A beazas detektalasanak hatasara a robotot aramtalanitani kell. Kivétel ez
alol csak az az aramkori logika lehet, ami a detektalast végzi.

2.4 Meghajtas
2.4.1 A robot meghajtasara viz alatti ,,thrusterek” végzik.

2.4.2 Mivel a robotok tiszta vizben fognak miikddni a verseny soran, ezért a
meghajtasra haszndlhatok BLDC motorok i1s a megfelelé szigetelés
alkalmazasaval.

2.5 Anyaghasznalat

2.5.1 A robot épitése soran barmilyen korr6zidallo anyag felhasznalhatd (pl.
aluminium, ABS, PVC).

2.5.2 A robot épitése soran 3D nyomtatdval késziilt alkatrészeket is fel lehet
hasznélni.
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2.5.3 A robot vazat kételezéen valamilyen tomor anyagbodl kell épiteni, erre a
célra 3D nyomtatott elemek nem hasznalhatok.

2.6 Kommunikacio

2.6.1 A robotnak valamilyen elektromos vagy optikai kabelen keresztiil kell
kommunikalnia a felszini iranyitokozponttal.

2.6.2 A maximalis kabelhossz 30 m.

2.6.3 A robot miikodtetésére szolgald elektromos energidt a kommunikacios
kabelen tilos atvinni, azon csakis a kommunikaciét megvaldsithaté jelek
tovabbithatok.

2.7 Felszini iranyitokozpont

2.7.1 A robotnak a felszini irdnyitokozponttél kapja a mandverezéshez
sziikséges jeleket.

2.7.2 Az irényitas torténhet joystick-al, laptoppal vagy barmilyen boltban
kaphato, esetleg egyedi vezérldegységgel.

2.8 Biztonsagi eloirasok

2.8.1 Vizbe helyezés elott a szervezOk ellendrzik a robotok miszaki allapotat,
ezalapjan megtagadhatjak a vizbe szallast.

2.8.2 A vizbe csak az a robot helyezhetd, ami megfelelt a miiszaki ellendrzésen.

2.8.3 A miszaki ellendrzes sordn a robotok kapnak 1-1 matricat, ami bizonyitja,
hogy megfelelt az ellendrzésen. A matrica levétele esetén a tomitések €s a
szigetelés allapotat Gjra ellendrizni kell vizbehelyezés elott.

2.8.4 Egyszerre csak 1 robot versenyezhet a palyan.

2.8.5 A felkésziilés és gyakorlas egy kijeldlt teriileten torténhet meg.
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3 Dokumentacios feladatok

3.1 Altaldanos informaciék

3.1.1 Az elérehaladassal kapcsolatos dokumentéciot és egyéb, eldézetesen bekért
dokumentumokat a csapatok az verseny@aquarobotx.hu e-mail cimre
juttatjak el.

3.1.2 A sziikséges dokumentaciok sablonjai elérhetdk a verseny weboldalan.

3.1.3 A csapatok altal készitett videdkat a csapatok a szervezdk altal megosztott
tarhelyre tolthetik fel.

3.1.4 A bekiildott videds anyagokat a verseny szervezOsége a beadasi hataridé
utdn az UNEXMIN Georobotics Kft. kezelésében 1évé AquaRobotX
verseny szocialis média feliiletein kozzéteszi.

3.1.5 Megjelenesi platformok: TikTok, Instagram, Facebook, Youtube

3.2 Bemutatkozod vided

3.2.1 Minimum terjedelem 2 perc, maximum 2:30.
3.2.2 Képarany 9:16 vagy 1:1.

3.2.3 Fajl kiterjesztés MP4 vagy MOV.

3.2.4 Felbontas minimum FullHD (1080p).

3.3 Havi elorehaladasi dokumentacios video

3.3.1 Minden hoénapban a csapatok egy videdban bemutatjak a fejlesztés
allapotat, ha tudnak, valamilyen funkcioét demonstralnak a videdban.

3.3.2 Minimum terjedelem 1 perc, maximum 2:30.
3.3.3 Képarany 9:16 vagy 1:1.

3.3.4 F4jl kiterjesztés MP4 vagy MOV.

3.3.5 Felbontas minimum FullHD (1080p).

3.4 Miiszaki dokumentacio 1.
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3.4.1 Ez a dokumentacio a robot tervezett felépitését és a felhasznélni kivant
alkatrészeket ismerteti. Minden csapat kap egy indul6 alkatrészcsomagot,
ami tartalmazza a robot meghajtasahoz sziikséges alapvet6 alkotoelemeket.
A kezdokészlet alkatrészeit a csapat szabadon felhasznalhatja, de nem
kotelezé minden elemet beépiteni a robotba.

3.4.2 A dokumentacioban a csapat vazolja a felhasznalni kivant alkatrészeket,
valamint a robot hozzavetdleges felépitését, a meghajtas és mandverezés
modjat.

3.4.3 A dokumenticid ismerteti a robot tapellatasat, biztonsagi rendszerének
miikodését.

344 A csapatnak sziikséges ismertetni a bedzast detektdlo érzékeldk
elhelyezését.

3.4.5 Maximalis terjedelem 5 A4-es oldal.

3.5 Miuszaki dokumentacio II.

3.5.1 A dokumentacio részletesen ismerteti a kommunikacidét a robot és az
iranyito kézpont kozott.

3.5.2 A dokumentum tartalmazza a robot 3D modelljét vagy skiccét.

3.5.3 A csapatoknak ismertetni kell, hogy milyen kommunikacioval és milyen
médiumban (optikai szal, tobberes rézkabel, akusztikus modem, stb.)
terveznek kommunikalni a robottal. Komplett protokoll leirds, parancsok
ismertetése nem  kotelezd, elég nagyvonalakban ismertetni a
kommunikaciot.

3.5.4 A robot fizikai elrendezése még modosithatdo a dokumentum leadasa utan
is, azonban ebben az esetben a dokumentumot 0jbal le kell adni.

3.5.5 Maximalis terjedelem 5 A4-es oldal.

3.6 Koncepcio terv

3.6.1 A csapatok altal sziikséges elkésziteni egy koncepciondlis tervet, ami
vazolja a robot tervezett miikodését.

3.6.2 Ebben a dokumentumban részletesen be kell mutatni a robot vazanak
felépitését, a felhasznalt anyagokat, valamint ismertetni kell a robot
tdmegét szarazon, illetve vizben.
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3.6.3 A fizikai felépités mellett a robot elektromos rendszerét is ismertetni kell,
be ide értve az egyedileg tervezett aramkorok kapcsolési rajzat és aramkori
tervét.

3.6.4 Sziikséges bemutatni, hogy a vezérlé6 kozpont és a robot kozotti
kommunikaci6 a vezérlésen kiviil milyen egyéb informdacidkat fog kdzdlni.

3.6.5 A koncepcid terv maximalis terjedelme 20 A4-es oldal.

3.6.6 A koncepcid verseny esetén a személyes prezentacio is pontozasra kertiil és
befolyasolja a koncepcid verseny végeredményét.

3.7 Osszefoglalé miiszaki dokumentaci6

3.7.1 A dokumentumban a csapat ismerteti a robot €s az iranyitd kozpont kozotti
kommunikaci6 formajat, az iranyitas modjat.

3.7.2 A csapat a dokumentéacioban ismerteti a sajat fejlesztésti aramkoreit.

3.7.3 A dokumenticidban sziikséges ismertetni a robot vezérld szoftverének
mikodéset folyamatabraval.

3.7.4 Az 0sszefoglald miiszaki dokumentacid esetén, a verseny honlapjan
elérhetd Word sablon hasznalata kotelezo ¢és tartalmaznia kell a sablonban
megadott vazlatpontokat.
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4 Feladatleiras

4.1 Felszini uszas

4.1.1

4.1.2

4.13

4.14

4.1.5

4.1.6

Megadott Gitvonal bejardsa, majd lemeriilés.

A robotnak a felszinen uszva teljes mértékben stabilnak kell lennie, és
képesnek kell lennie elére meghatarozott mandverek végrehajtasara
(példéul egyenes haladas, fordulas).

A robotnak a felszinen 01szas sordn tavirdnyitassal pontosan iranyithatonak
kell lennie, illetve adott esetben autondom funkciok is alkalmazhatok.

A felszini 1Uszds feladatanak teljesitésére meghatarozott id6 4ll
rendelkezésre, amelyet tullépve pontlevonas jar.

Az 0szas soran eléfordulhatnak felszini akadalyok (pl. bojak vagy mas
versenyelemek), amelyeket a robotnak biztonsadgosan ki kell kertilnie.

A robot felszini uszasa kozben nem sértheti meg a versenykornyezetet (pl.
medence falai, felszerelések, akadalyok).

4.2 Viz alatti feladat

4.2.1

422

4223

424

4.2.5

4.2.6

4.2.7

Megadott Gitvonal bejarasa, viz alatti pozicio tartasa, kijeldlt helyre torténd
dokkolas.

A robotnak képesnek kell lennie a szabalyozott meriilésre és emelkedésre,
mikdzben stabilitdsat és iranyithatosagat fenntartja a viz alatt.

A feladat végrehajtasara meghatarozott 1d6 all rendelkezésre, amelyet
tullépve a csapat biintetdpontokat kap.

A robotnak képesnek kell lennie az elére meghatarozott viz alatti palya
pontos kovetésére, beleértve a célpontok vagy tereptargyak elérését.

A robotnak a mertilés soran meg kell 6riznie a kommunikacios kapcsolatot
a felszinen 1évd iranyitoegységgel, vagy autondom ilizemmoddban kell
végrehajtania a feladatot.

A robot meriilés kozben nem sértheti meg a versenykornyezetet (pl.
medence falai, felszerelések, akadalyok).

A verseny sordn a maximalis vizmélység 2 m.
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5 Pontozas

5.1 Osszpontszam

5.1.1 A versenyen megszerezhetd 0sszpontszam 500 pont.

Egy csapat versenyen elért pontszdma az elézetesen beadott feladatok ¢€s a
helyszini teljesitmény alapjan keriil megallapitasra az alabbi tablazat alapjan.

Tipus Mennyis Pontsza Osszese
ég m n

Bemutatkoz6 1 10 10 150 | Videok

vided

Dokumentacios 7 20 140

video

Miiszaki 2 25 50 100 | Koncepc

dokumentacio 10

Koncepcio6 terv 1 50 50

Viz feletti 1 50 50 250 | El8

iranyitas verseny

Viz alatti iranyitas 50 50

Viz alatti pozicio 50 50

tartas

Viz alatti 1 60 60

dokkolas

Végleges miiszaki 1 40 40

dokumentacio

Osszesen 500
Versenyszabalyzat 13
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5.1.2 A koncepcidverseny helyezése a 2 db miiszaki dokumentacié és a
koncepcidterv alapjan keriil megallapitasra.

5.1.3 Ha egy csapat a felszini iranyitokozpont felé tud a robotbol valamilyen
adatot tovabbitani, az plusz 20 pontot ér.

5.1.4 Ha egy csapat a felszini irdnyitokdzpont felé tud valamilyen képet is
tovabbitani a robotbdl, az tovabbi 40 pont.

5.2 Biintetopontok

5.2.1 Améret és sulybeli korlatozasok be nem tartdsa 10 pont biintetést von maga
utan.

Budapest, 2025.03.20.
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